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ST - DOSWIETLENIE PRZEJSC DLA PIESZYCH WRAZ Z AKTYWNYM .
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy kompletnego systemu Inteligentnego doswietlenia z
aktywnym znakiem przejscia dla pieszych w ramach realizacji zadania pn.: ,,Remont drogi powiatowej
nr 2175D - ul. Nowodworska na odcinku od ul. Jaworzynskiej do granicy miasta Legnicy”

— Budowa aktywnych przejs¢ dla pieszych wraz z ich do§wietleniem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu o$wietlenia
drogowego i obejmujg nastepujace czynnosci:

BRANZA ELEKTRYCZNA

Stup o$wietleniowy z doswietlaczem LED o mocy 69W, wysiegnikiem, fundamentem — kompletny,
wykonanie rob6t budowlano-montazowych dla systemu Inteligentnego doswietlenia z aktywnym
znakiem przej$cia dla pieszych, wymaganych pomiardw, prob i potaczen, zainstalowanie
wysiegnikow, konstruke;ji,

Ustalenia zawarte w niniejszej ST rowniez obejmujg wszystkie czynno$ci wymienione ponizej:
* roboty pomocnicze i przygotowawcze,

* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzednych,

» zakup, dostarczenie, zaladunek, roztadunek, sktadowanie materiatéw i urzadzen,
» montaz wszystkich materiatow i urzadzen,

» wykonanie wykopow pod urzadzenia,

* odwodnienie wykopow,

* ustawienie stupow lub innych urzadzen,

» wykonanie izolacji stupow, fundamentéw i innych urzadzen,

* wykonanie uziomow,

* zasypanie wykopow,

* rozebranie 1 odtworzenie nawierzchni,

* zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

* wymiang¢ gruntu,

* pomiary zageszczenia gruntu,

* podtaczenie linii do sieci,



* prace rozruchowo-regulacyjne,
* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowiazujacymi przepisami
(po$wiadczonej przez wlasciwy miejscowo osrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej) oraz
wymogami Zamawiajacego,

» wykonanie dokumentacji powykonawczej sporzadzonej zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
wymogami Zamawiajacego,

* oplaty eksploatacyjne wymagane przez wlasciciela urzgdzen oraz inne wymagane,
* naprawy gwarancyjne,

* oplaty za czasowe zajgcie terenu zwigzane z wykonaniem robot budowlanych,

» wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy,

* montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdow,

« uruchomienie i przetestowanie oswietlenia,

* wykonanie pomiaréw nat¢zenia oraz luminancji wykonanego o$wietlenia

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtowego wykonania zadania.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowym, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowe;j.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy laczacy stup o§wietleniowy z oprawa

1.4.3. Oprawa oswictleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysyltanego przez zrodto swiatla, zawierajgce wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i polgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupoéw o§wietleniowych.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa w pozycji
pracy.

1.4.6. Szafka sterownika o wymiarach 40 x 58 + fundament FTN 40.

1.4.7.urzadzenia kompletnego systemu APP inteligentnego doswietlenia z aktywnym znakiem
przejscie dla pieszych nad znakiem D-6.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Nalezy zastosowa¢ materialy posiadajace $§wiadectwo dopuszczenia do stosowania na obszarze
Rzeczypospolitej Polskiej i1 spelnia¢ wymagania stosownych Norm polskich, branzowych i



europejskich norm zharmonizowanych. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla
ktérych normy przewidujg zaswiadczenia to ja by¢ zaopatrzone przez producenta w deklaracje
zgodnosci lub aprobaty techniczne stwierdzajace zgodno$¢ z odpowiednimi normami. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora. Warunki sktadowania muszg
by¢ zgodne z instrukcjami producenta i przepisami BHP. Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0soOb trzecich.
Sktadowanie materiatow i ziemi z wykopow jest dozwolone w odleglosci wynikajacej z klina odtamu
skarpy, lecz nie mniejszej niz 0,5 m od gornej krawedzi wykopu.

2.2. Materiaty budowlane

Fundamenty prefabrykowane muszg by¢ wykonane wg Projektu uwzgledniajacego parametry
wytrzymalosciowe 1 warunki w jakich bgda pracowaly. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow
muszg by¢ zgodne z PN-EN-1997-1. Elementy stalowe fundamentu tj. blacha stabilizujaca, kotwy i
sruby musza by¢ ocynkowane. Potaczenia elementéow nalezy uszczelni¢ dla zabezpieczenia przed
penetracjg przez wode¢ zgodnie ze specyfikacjg producenta. Izolacje fundamentu wykonaé¢ wg wskazan
producenta, a przypadku braku takich zalecen, stosowaé powtoki przeciwwilgociowe np. Abizol R i P.
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli musi odpowiada¢ wymaganiom PN- EN — 13043:2004, by¢
pozbawiony elementéw statych (kamienie, skaty, gruz, odpady budowlane) oraz nie zawiera¢ ziemi
rodzimej (humus). Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, musi by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03,koloru niebieskiego. Dopuszcza si¢ stosowanie dedykowanych folii z
nadrukiem ,,uwaga kabel”. Do uszczelniania koncowek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla
stosowa¢ dedykowane uszczelniacze; zamiennie mozna zastosowac uszczelnienie w postaci,
przeznaczonych do zastosowan zewngtrznych, pianek Ilub kitow (spelniajacych wymagania
BN-80/6112-2).

2.3. Shupy o$wietleniowe

Stupy maja by¢ wykonane z materiatu o minimalnej grubosci 4mm. Obcigzenie dla stlupow i
fundamentéw ma by¢ liczone dla kompletnego zestawu stup + oprawa wraz z caltym wyposazeniem
wg PN-77B-02011 dla I strefy wiatrowej oraz 1 strefy obcigzenia $niegiem. Wszystkie stupy
wysiegniki, konstrukcje i oprawy oswietleniowe muszg by¢ znakowane znakiem CE na zgodno$¢ z
PN-EN potwierdzone certyfikatem WE, posiada¢ aktualng aprobate techniczng wydana przez
instytucj¢ do tego upowazniong. Dobrano stupy i wysiggniki aluminiowe anodowane. Wszystkie
wysiggniki maja mie¢ srednice 60mm i kat 0o. Wysokos¢ stupow i dtugos¢ wysiegnikéw pokazano na
planie sytuacyjnym. Fundament malowac¢ np. abizolem.

Wngka stupa powinna by¢ umieszczona tak, aby jej o$ tworzyta kat 450 z linig rownolegta do
kierunku ruchu. Wneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej od kierunku najazdu na
zewnatrz od ulicy. Zaleca si¢, aby dolna krawedz wneki byta usytuowana nie nizej niz 0,5m od
powierzchni terenu. We wnekach stupow stosowac zlacza kablowe IZK o nastepujacych parametrach
technicznych:

Napigcie znamionowe 500 V

Znamionowy prad przytaczeniowy 100A
Znamionowy prad wktadki topikowej 16A
Przekroj zyty kabla sektorowego 16—+50mm2 (*)
[los¢ zyt kabla 1+4 szt.

Moment dokrecenia zyt kabla 5,5 Nm

Max. przekroj zyty przewodu oprawy 4 mm?2
Max. przekroj zyty przewodu zerowego 4 mm?2
Stopief ochrony IP 54



e  Wktadka topikowa IZK 4-01 DO1 gL.

Fundamenty zaglgbia¢c w gruncie na glgboko$¢ - goérna plaszczyzna fundamentu (plaszczyzna
mocowania stupa) powinna wystawa¢ o okoto 2cm ponad poziom projektowanego terenu. Stupy
nalezy uziemi¢ z zastosowaniem typowych uzioméw poziomych — bednarka ocynkowana 30 x 4 mm.
Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢é R<10Q. Ze wzgledow eksploatacyjnych nalezy
stosowac oprawy o mocy 69W

2.4. Oprawy o$wietleniowe

Zaprojektowano oprawy Cordoba LED 3 - Iub réwnowazne; Wersja mocowa 4; ENC+; 69W; CRI70;
Highpower 5050 XPH; 5700K; Soczewka PMMA ; Dyfuzor szklo hartowane transparentne; 68°x62°;
Zhaga gora; Ta -40/+45°C; 10kV; II klasa ochronnosci, IP66 Pobor mocy 69 W. Skutecznos¢ swietlna
oprawy 159 Im/W. Strumien $wietlny na poziomie 11.000 Im.

2.5. Kable

Kabel YAKXS 4x35mm2 1kV stosowany do wykonania linii kablowych o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych.

Kabel YKY 3x2,5mm2 1kV stosowany do zasilania oprawy o$wietleniowej w stupie.

2.7. Szafka kablowa TR

Szafka kablowa wolnostojagca. Obudowy powinny spetnia¢é wymagania normy PN-EN 50298.
Dostarczane obudowy musza by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezacej produkcji.

Fundament ztgcza i jego szafka powinny by¢ wykonane jako elementy niezalezne konstrukcyjnie.
Obudowy zlgcz kablowych i skrzynek rozdzielczych nalezy wykona¢ z arkuszowego ttoczywa
termoutwardzalnego typu SMC wzmacnianego widknem szklanym, odpornego na promieniowanie
UV w kolorze popielato-szarym. Wymagany stopien ochrony obudowy IP 44. Wymagana odpornos¢
na uderzenia mechaniczne IK 10. Elementy obudowy zlgcza i skrzynek wykonaé jako karbowane w
zeberka albo prazki. Obudowy majg mie¢ konstrukcje modulowa umozliwiajacg wymiang
uszkodzonych elementéw. Wszystkie elementy obudowy powinny posiada¢ widoczng i trwatg ceche
okreslajagcg date produkcji (co najmniej miesigc i rok produkcji) oraz symbol jednoznacznie
identyfikujacy oznaczony nim element. Wymaga si¢ aby data produkcji elementow obudowy byla nie
wczesniejsza, niz 12 miesiecy przed terminem dostawy.

Widoczne i trwale okreslenie poziomu zaglebienia fundamentu zlacza w gruncie zrealizowane w
sposob uniemozliwiajacy jego usunigcie. Zamknigcie drzwiczek zlacza wykonane co najmniej jako
sze$ciopunktowe dla obudowy zlacza o wysokosci 800mm oraz co najmniej jako pigciopunktowe dla
obudowy zlacza o wysokosci mniejszej niz 800mm. Okreslona wysokos¢ nie obejmuje fundamentu
zkacza. Kat otwarcia drzwiczek — nie mniej niz 180 stopni. Fundament powinien by¢ wyposazony w
krate ustojowa wykonang z tworzywa sztucznego. Profilowana struktura powierzchni powinna
zapewniac¢ odpowiednig sztywnos¢ konstrukcji.

2.8. Rury ostonowe

Rury ostonowe muszg by¢ wykonane z materialdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury musza by¢ dostatecznie
wytrzymale na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza
scianek muszg by¢ gladkie lub powleczone warstwag wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania kabli. Nalezy stosowa¢ rury z polietylenu HDPE o sztywnosci SN>8kN/m2 pod
jezdniami i SN>4kN/m2 pod chodnikami i terenami zielonymi. Rury musza odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 50086-2-4:2002. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Srednica rur musi by¢ zgodna z dokumentacja



projektowa. Wloty rur ochronnych po nalezy obustronnie doktadnie uszczelni¢ i zabezpieczy¢ pianka
poliuretanowa przed dostaniem si¢ nieczystosci i gryzoni.

3. SPRZET 3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogoélne”. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

3.2. Sprzet do budowy.

Wykonawca przygotuje wykaz sprzetu koniecznego do wykonania robot, ktory przed przystapieniem
do realizacji robot przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji 1 akceptacji.

4. TRANSPORT
4.1.Wymagania ogdlne

Srodki transportu musza by¢ odpowiednie do przewozonych materialéw. Transportowane materiaty
muszg by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu i zabezpieczone przed ich przemieszczaniem.
Stupy os$wietleniowe oraz wysiggniki, konstrukcje i inne urzadzenia muszg by¢ przenoszone w taki
sposob aby nie zniszczy¢ ich konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego. Jakiekolwiek uszkodzenie
zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy naprawi¢. Uszkodzenie elementu konstrukcyjnego stupa lub
wysiegnika, konstrukcji systemowej dyskwalifikuje go z mozliwosci zastosowania.

4.2 Shupy nalezy sktadowac na stalym, rownym i suchym podiozu w stosach, umieszczajac je na
przektadkach drewnianych. W jednym stosie nalezy sktadowa¢ stupy i maszty tej samej dlugosci i
ksztattu. Kolejne warstwy slupow i masztow mozna uktada¢ na stupach lezacych nizej, oddzielajac je
przektadkami drewnianymi. Stupy mozna takze sktadowaé w wigzkach spigtych tasmg stalowa.
Odpowiednio analogicznie nalezy postgpowac z wysiegnikami i konstrukcjami systemowymi. Drobne
elementy musza znajdowaé si¢ w oznakowanych opakowaniach i muszg by¢ skladowane w
pomieszczeniach zamknietych.

4.3 Oprawy o$wietleniowe, szafki kablowe, przewody, kable i inne materialy nalezy przechowywaé w
suchych i zamykanych pomieszczeniach.

4.4, Bednarka ocynkowana, uziomy pr¢towe i elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Uwagi ogolne
5.2. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty nalezy geodezyjnie wytyczy¢
miejsca posadowienia. W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji
wykopow, ze szczegdlnym uwzglednieniem zblizen do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania
bezpiecznej technologii prac; wykopy moga by¢ realizowane metoda tradycyjna lub wiercone. Prace
ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed obsypywaniem gruntu muszg odpowiadac
wymaganiom BN8836-02. Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty zaglebia¢ w gruncie na takg glebokos¢, by gorna plaszczyzna fundamentu (ptaszczyzna
mocowania stupa lub masztu) wystawata o okolo 2cm ponad poziom docelowej rzednej terenu



(ptaszczyzny chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy danym stupie. Przed przystgpieniem do zasypania
fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego i
przeciwwilgociowego $cianek fundamentdéw i1 poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona
jest stopa stupa. Wykopy nalezy zasypywac¢ materiatlem sortowanym. Zasypke nalezy formowac i
zageszczaC w warstwach o grubosci 200mm. W czasie zasypywania przestaniaé otwory do
wprowadzenia kabli, zapobiegajac wnikaniu materiatu do wnetrza fundamentu. Minimalny wskaznik
zageszczenia gruntu to 0,85. Wskaznik zaggszczenia nalezy powickszy¢, dostosowujac do stopnia
zgeszezenia poboczy, nasypow i podbudowy chodnikéw (w obrgbie ktoérych shupy sg lokowane).
Posadowienie stupow w poblizu opadajacej skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypka piaskowo-
cementowy.

5.4. Montaz stupow
Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.

Przed przystapieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykow elementdow mocujgcych. Wszystkie powierzchnie musza by¢ czyste. Podczas montazu,
Wykonawca powinien zadba¢ o to, aby nie wystgpito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych
elementow. Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego si¢
duza wytrzymaloscig na pelzanie i umozliwiajagcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar musi
zapewni¢ ochrong gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesigcy. Nakretki mocujace stope stupa z
fundamentem musza by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem. Muszg by¢
roOwniez zabezpieczone przed korozjg kapturkami nakladanymi na nakretki. W miejscach, gdzie
stykajg si¢ powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowa¢ $rodki zabezpieczajace przed
wystgpieniem korozji galwanicznej. Spod ptyty kolierzowej nalezy przed montazem pokry¢ powloka
bitumiczng wg PN-EN ISO 2808: 2008. Powloke bitumiczng mozna naklada¢ na powierzchni¢ po
uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci okreslonej w PN-EN ISO 2409: 2013. Shupy nalezy tak
ustawia¢, aby wneka (wneki) znajdowata si¢ od strony pobocza lub chodnika, a przy ich braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy. Ponadto, wneka musi by¢ potozona tak, aby: dolna
krawedz otworu znajdowata si¢ na wysoko$ci min 0,5m, natomiast gorna krawedz otworu na
wysokosci maksymalnie 1,00m mierzona od gornej powierzchni fundamentu do ktoérej montowana jest
stopa shupa o$wietleniowego.

5.5. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowaé¢ na stupach i konstrukcji mostu zgodnie z instrukcjami producenta i
dokumentacja projektowa. Po ustawieniu, nalezy unieruchomié¢ go S$rubami znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach. Polozenie wysiggnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawa
oswietleniowa lub cigzarem rownym jej ciezarowi. Wysiegniki w stosunku do osi $ciezki lub stycznej
do osi (w przypadku gdy Sciezka jest w tuku) musza by¢ ustawione pod katem 90 stopni.

5.6. Oprawy o$wietleniowe.

Oprawy os$wietleniowe montowa¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Przed zamontowaniem na
stupie kazda oprawe nalezy sprawdzi¢ w zakresie prawidlowosci dziatania. Oprawy oswietleniowe
montowaé po ustawieniu i wypionowaniu stupow, z podnos$nika koszowego. Wszystkie elementy
skladowe slupow o$wietlenia nalezy montowa¢ i podlaczy¢ zgodnie z instrukcjami i DTR
dostarczonymi przez producentow.

5.7. Uktadanie kabli i przewodow

Kable nalezy uktada¢ po trasach wyznaczonych przez geodetg. Ukladanie kabla powinno by¢ zgodne
znormg N SEP-E-004 Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie , skrecanie itp. Maksymalny promien gigcia nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna
$rednica kabla.



Bezposrednio w gruncie kabel nalezy uktada¢ na gt¢bokosci 0,7m na 10cm warstwie podsypki
piaskowej, nastepnie kabel nalezy przysypa¢ 10cm warstwg piasku i 15¢cm warstwag gruntu rodzimego,
po ulozeniu foli ochronnej koloru niebieskiego o szerokosci minimum 20cm mozna przystapic¢ do
zasypania Na kablu ( rurze ostonowej) nalezy umiesci¢ oznaczniki identyfikacyjne okreslajace
wlasciciela, typ kabla, jego trase. W miejscu skrzyzowania z istniejagcym 1 projektowanym
uzbrojeniem

terenu oraz pod drogami zabezpieczy¢ rurami ostonowymi o $rednicy 110 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Uwagi ogblne

Wykonawca musi zadbac, aby jako$¢ materialow, urzadzen i montazu byla zgodna z Projektem,
niniejszg Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien
uzyska¢ od producentow Deklaracje Zgodnosci lub Aprobaty Techniczne Stosowanych Materiatow.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7-mio dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania. Na zadanie Inspektora, nalezy
dokona¢ testowania sprzetu, posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. Po
przeprowadzonych badaniach testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi §wiadectwo cechowania.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie S$cian wykopow. Po zasypaniu
fundamentow lub shupow, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu, ktorego wartos¢
minimalna musi wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P. W obrebie jezdni, nasypow i chodnikow
stosowac zaggszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac drogowych. Nadmiar gruntu nalezy
usuna¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.

6.3. Fundamenty

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia fundamentéw. Dopuszczalne
tolerancje wynosza:

* Wymiary gabarytowe fundamentu nie mogg rozni¢ si¢ wiecej niz £20mm od wymiarow
projektowych. ¢ Ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ si¢ wigcej niz +100mm od
wspotrzednych podanych w projekcie.

* Nalezy sprawdzi¢ stan powtok przeciwwilgociowych fundamentéw przed ich zasypaniem 6.4. Stupy
oswietlenia hybrydowego Jako$¢ uzytych materiatow do wykonania stupoéw, nalezy sprawdzaé na
zgodnos$¢ z Deklaracja Zgodnos$ci lub Aprobata Techniczng oraz Specyfikacja Techniczng producenta.
Pomiar dlugosci stupa nalezy wykona¢ tasmag stalowg z doktadnoscia do 1 mm. Dopuszczalne
odchylki stupa sg nastgpujace:

- dlugos¢ trzonu stupa 20 mm, - odchyltka prostoliniowos$ci nie wigksza niz 1/1000 jego dtugosci,

- odchytka skregcenia przekroju poprzecznego nie wigksza niz 1/1000 jego dlugosci lecz nie wigksza
niz 10 mm,

- zewngtrzna $rednica kota opisujacego przekroj poprzeczny stupa 1 mm,

- dtugos¢ 1 szeroko$¢ podstawy 1 mm.

Odchylka od pionu zmontowanego shupa nie moze przekroczy¢ wartosci obliczonej ze wzoru:
=h/300

gdzie: r — odchytka szczytu stupa od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach, h —
wysokos¢ stupa lub masztu powyzej powierzchni terenu, w metrach.



6.5. Wysiegniki, konstrukcje

Ustawienia wysiegnikow 1 konstrukcji wzgledem o$wietlanej $ciezki lub stycznej do jej tuku, musi
by¢ wykonane z tolerancjg +2°. Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania potaczen srubowych
konstrukcji systemowych Iub spawdw konstrukceji spawanych.

6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne stupow, konstrukcji, wysiggnikoéw i fundamentow

Sprawdzenie wygladu powlok antykorozyjnych nalezy wykonywaé¢ na suchych i wysezonowanych
powtlokach przez ogledziny i pomiar ich grubosci. Grubosci powtok nie moga by¢ mniejsze niz:

- 80 mikronéw dla powtoki cynkowej - zgodnie z normg PN-EN ISO 1461.
- 80 mikronoéw — dla powtoki malarskiej wg PN-EN ISO 2808: 2008P,
- 2000 mikronoéw — dla powtoki bitumicznej wg PN-EN ISO 2808: 2008P.

Powloka cynkowa musi mie¢ wyglad matowy bez pomarszczen i zaciekow, chropowatosci i wtragcen
cial obcych. Powltoka malarska i bitumiczna musza mie¢ powierzchnie gladkie bez pomarszczen,
zaciekow, chropowatosci i wtragcen cial obcych. Sprawdzenie przyczepnosci powtok antykorozyjnych
nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN ISO 2409: 2013. Nalezy uwzgledni¢ stopnie przyczepnosci do
podtoza:

- dla powloki cynkowej — pierwszy stopien przyczepnosci,
- dla powloki malarskiej — drugi stopien przyczepnosci do powloki cynkowe;.
6.7. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla osob i mienia oraz nie moze powodowaé
uszkodzenia urzadzen, nawet w przypadku nieprawidlowej pracy badanych urzadzen. Wyniki pomiaru
odnosi si¢ do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajacych z obliczen w dokumentacji
projektowe;.

6.8 Pomiar natgzenia o$wietlenia i luminancji

Pomiar o$wietlenia wykonywa¢ zgodnie z normg PN — EN/13201 — 4. Pomiary nalezy wykonywac po
uplywie co najmniej 0,5 godziny od wlaczenia lamp lecz min. po 100 godzinach §wiecenia. Pomiary
nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
innych obiektow mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych. Pomiary Iuminacji
wykonywaé przy pomocy nitomierza, zachowujac pozycje obserwatora zgodng z obliczeniami
zamieszczonymi w projekcie. Pomiar natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé za pomoca
luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej. Element $wiattoczuly musi by¢
wyposazony w urzadzenie umozliwiajagce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Wykonanie
pomiaréw oswietleniowych: natgzenia oraz luminancji wykonanego o§wietlenia drogowego obejmuje
swym zakresem ich opracowanie i wykonanie wymaganych niezb¢dnych obliczen dla przyjetych klas
o$wietleniowych. Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki pomiarow do zatwierdzenia. Wyniki
pomiaréw beda podstawag do rozpoczecia odbioru technicznego i stanowia zatgcznik do protokotu
odbioru technicznego.

6.9. Uktadanie kabli i pomiary sprawdzajace

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary dotyczace
kabli:

- glebokosci zakopania kabla, - grubosci podsypki piaskowej pod i grubos¢ zasypki nad kablem,



- odlegtosci folii ochronnej od kabla, - stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru gruntu. W/w wielko$ci nie mogg odbiega¢ o wigcej niz o 10% niz podane w projekcie.

- sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykona¢ wg norm N
SEP — E — 004 przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

- pomiar rezystancji izolacji, ktory nalezy wykona¢ wg norm N SEP — E — 004, za pomoca
megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezb¢dnym do
ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napigciu znamionowym do 1kV:
-20 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

-100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.

- innej izolacji niewymienionej w/g DTR producenta kabla

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru robot sa:

BRANZA ELEKTRYCZNA

Budowa shupa os$wietleniowego z oprawa LED o mocy 69W, wysiggnikiem (dtugos¢ wg PW),
fundamentem — kompletnego o parametrach zgodnych z PW szt 2

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne. Ogolne
wymagania dotyczace odbioru rob6t podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Przed odbiorem wybudowanej infrastruktury technicznej do eksploatacji, ktdry nastepuje zgodnie z
odpowiednim terminarzem okreSlonym w zawartych przez Zamawiajgcego umowach lub
porozumieniach o przytaczenie do sieci, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne , dopuszczajace wyroby dostosowania
w budownictwie — jezeli s3 wymagane, zgodnie z zapisami w Specyfikacjach Technicznych lub
poleceniem Inspektora kontraktu,

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami, dokumentacja projektows i
stanem wiedzy techniczne;j,

- protokoty z wykonanych wymaganych pomiar6w/prob/sprawdzen,
- protokoty odbioru robét zanikajacych, jezeli sg wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspolpracy, jezeli s3 wymagane, Technicznego odbioru wybudowanej
infrastruktury technicznej dokonuje Zamawiajgcy/Inzynier przy wspoétudziale Wykonawcy robét. Z
przeprowadzonych czynno$ci sporzadzany jest ,,protokot odbioru technicznego™.

- projektowa dokumentacj¢ powykonawczg zgodng z obowigzujagcymi przepisami oraz wymogami
szczegolnymi Zamawiajacego,



- geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami (po$wiadczonej
przez wilasciwy miejscowo osrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej) oraz wymogami
szczegolnymi Zamawiajacego,

Odbioru robot dokonuje Zamawiajgcy/ Inspektor

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 ocena jakosci
wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje ceny jednostkowe:

BRANZA ELEKTRYCZNA

Budowa shupa o$wietleniowego hybrydowego z oprawag LED o mocy 69W, wysiegnikiem,
fundamentem — kompletnego szt 10

ktore beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montaz wszystkich materiatow uzytych do
budowy oraz robocizng, sprzet 1 wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.
Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych rob6t obejmuja miedzy innymi:

* roboty pomocnicze i przygotowawcze,

* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzednych,
» zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadowanie materiatéw i1 urzadzen,
» montaz wszystkich materiatow i urzadzen,

* wykonanie wykopow pod kable i szafke kablowa, urzadzenia,

* odwodnienie wykopow,

* ustawienie stupdw lub innych urzadzen,

* wykonanie izolacji stupoéw, fundamentdéw 1 innych urzadzen,

» uktadanie przepustow rurowych w wykopach,

» uktadanie linii kablowych w wykopach i przepustach,

» montaz szafki kablowe;j,

* wykonanie uziomoéw poziomych,

* zasypanie wykopow,

* rozebranie 1 odtworzenie nawierzchni,

* zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

* wymian¢ gruntu,

* pomiary zageszczenia gruntu,

» wykonanie robot montazowych (w tym rowniez etapowych wynikajacych z organizacji i technologii
robot drogowych), wymaganych pomiaréw, prob i potaczen, zainstalowanie wysiggnikow,
konstrukcji, opraw, osprzetu, przewodoéw oraz innych urzadzen elektrycznych,

* prostowanie stupow,

* podiaczenie linii do sieci o$wietleniowej,



* prace rozruchowo-regulacyjne,
* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowigzujacymi przepisami
(po$wiadczonej przez wlasciwy miejscowo osrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej) oraz
wymogami Zamawiajacego,

» wykonanie dokumentacji powykonawczej sporzadzonej zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
wymogami Zamawiajacego,

* oplaty eksploatacyjne wymagane przez wlasciciela urzgdzen oraz inne wymagane,
* naprawy gwarancyjne,

* oplaty za czasowe zajgcie terenu zwigzane z wykonaniem robot budowlanych,

» wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy,

* montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdow,

« uruchomienie i przetestowanie oswietlenia,

* wykonanie pomiaréw nat¢zenia oraz luminancji wykonanego o$wietlenia

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtowego wykonania zadania.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

PN-B-06250:1988P Beton zwykly.
PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.

PN-EN-10240:2001 Wewng¢trzne i1 zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonywanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-B-02011:1977/Az1 wyd. 07.2009 Obcigzenie wiatrem

PN-EN 1991-1-4:2008/AC + 2 poprawki Apl i AP2 Oddzialywanie na konstrukcje. Oddziatywanie
wiatru.

PN-EN 40-2:2005/Ap1:2006 Stupy o$wietleniowe -- Czg$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary
PN — EN 40-5: 2004 Stupy oswietleniowe cz.5: Stupy oswietleniowe stalowe - wymagania.
PKN — CEN/TR 13201 — 1 Oswietlenie drog cz¢s¢ 1 : Wybor klas oswietlenia.

PN -EN/13201 — 2 O$wietlenie drog czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

PN -EN/13201 — 3: Oswietlenie drog czesé 3: Obliczenia o§wietleniowe.

PN -EN/13201 — 4: Oswietlenie drog czes¢ 4: Metody pomiarow parametréw oswietlenia.
PN-EN 12464 -2 Oswietlenie miejsc pracy cz.2 Miejsca pracy na zewnatrz

PN-IEC 439-1:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.



PN-EN 60598 -1:2009 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wtasciwos$ci
izolacji elektrycznej opraw zawierajacych uklady zaptonowe do wysokopreznych lamp
wytadowczych.

PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa ochrona od
porazen pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-41 2009 IENN - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-43 1999 IEOB - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowy

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP)
PN-EN ISO 2808:2008 Wyroby lakierowe. Oznaczenie grubo$ci powtoki

PN-EN ISO 2409:2013 Wyroby lakierowe. Oznaczenie przyczepnosci powlok do podtoza oraz
przyczepnosci miedzy warstwowej.

PN-EN ISO 3543: 1999 Ochrona przed korozjg.

PN-E-04405:1988P Materialy elektroizolacyjne state - Pomiary rezystancji.

PN EN 60446:2008 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-EN 60865-1:2002 Obliczenie skutkow pradoéw zwarciowych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
N SEP — E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-IEC 439-1:1994P Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

PN-E-06150-30:1993P  Roztaczniki, odlaczniki, przetaczniki rozlacznikowe 1 przetgczniki
odtgcznikowe z napedem recznym. Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 60269-2:2003/A2:2004P — Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czg¢s¢ 2: Wymagania
dodatkowe dotyczace bezpiecznikow

PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Postanowienia ogdlne

PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Polgczenia i zakonczenia
zyt

PN-E-08501:1988P Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do uktadania na stale.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-E-90400:1993P Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6kV

PN-E-90401:1993P Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1kV



PN-E-90300:1976P Kable eclektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i
badania

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czes¢ 24:
Wymagania szczegdétowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 10224:2006 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
PN-H-92325:1976P Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-H-97011:1974 Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne powloki cynowe na stali, miedzi i stopach
miedzi.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN- EN-13043:2004 Piasek. Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do naw. drogowych.
PN-EN 604395:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492)

Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 w sprawie minimalnych wymagan dot. znakow
bezpieczenstwa i zdrowia w miejscu pracy (dziewiata dyrektywa szczegdtowa)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 - O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881 z pdzn
zm.) Ustawa z dnia. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz.
1623 z pdzn zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 z
pozn zm.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 poz. 21) Rozporzadzenie Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatdow Budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz.
401)

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26 listopada 1990r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j
(Dz. U. z 1990 r. nr 81 poz. 473)

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektryczny. Przepisy budowy urzadzen
elektrycznych — PBUE wyd. 1980r., MGIiE, wyd. WEMA,Warszawa 1980r

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych — PBUE wyd. 1980r. MGiE, wyd. WEMA ,Warszawa 1980r



